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SKOREX
В настоящей статье мы познакомимся с инновационным продук-
том, представленным компанией ЭлеСи на рынке промышленной 
автоматизации, – программируемым логическим контроллером 
SKOREX. Мы рассмотрим особенности его конструктивного 
исполнения, аппаратного и программного обеспечения, а также 
вопросы эффективности его применения в современных систе-
мах автоматизации технологических процессов.

НОВОЕ ПОКОЛЕНИЕ ПРОГРАММИРУЕМЫХ 

ЛОГИЧЕСКИХ КОНТРОЛЛЕРОВ

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÑÎÇÄÀÍÈß
Ê ðàçðàáîòêå êà÷åñòâåííî íîâîãî ÏËÊ èíæåíåðîâ êîìïàíèè 

ÝëåÑè ïîäòîëêíóëè ïîñòîÿííîå óñëîæíåíèå çàäà÷è àâòîìàòèçà-
öèè, ðîñò èõ ìàñøòàáîâ è ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿå-
ìûõ ê íàäåæíîñòè óïðàâëÿþùèõ êîíòðîëëåðîâ. Íåìàëóþ ðîëü 
â ïîñòàíîâêå ñòîëü àìáèöèîçíîé çàäà÷è ñûãðàëî è ñòðåìëåíèå 
êîìïàíèè íå òîëüêî çàõâàòèòü ïåðåäîâûå ïîçèöèè íà îòå÷åñòâåí-
íîì ðûíêå ÏËÊ, íî è âûéòè íà ìåæäóíàðîäíûé ðûíîê. 

Íàçíà÷åíèå
SKOREX – ýòî ÏËÊ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êðóï-

íûõ ïðîåêòàõ, êîòîðûå òðåáóþò âûñîêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñ-
òåé ñ âîçìîæíîñòÿìè ìàñøòàáèðîâàíèÿ ñèñòåì. Ïðè åãî ñîçäàíèè 
â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâèëñÿ èìåþùèéñÿ ó êîìïàíèè ÝëåÑè îïûò ðàç-
ðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîé ýëåêòðîíèêè, à òàêæå áûëè ó÷òåíû 
ëó÷øèå çàðóáåæíûå ðåøåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, êîðïóñ ÏËÊ SKOREX ðàç-

ðàáîòàí â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ êîìïàíèåé Phoenix Contact (Ãåð-
ìàíèÿ). Ýòî ïîçâîëèëî äîñòè÷ü âûñî÷àéøèõ ïîêàçàòåëåé ïî êà÷åñòâó 
èñïîëíåíèÿ è íàäåæíîñòè êîðïóñà è âñåõ ðàçúåìíûõ ñîåäèíèòåëåé. 
Êîíòðîëëåð ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, 
òàêèõ êàê íåñòàáèëüíîå ýëåêòðîïèòàíèå, èíäóñòðèàëüíûå ïîìåõè è 
ðàçëè÷íàÿ êâàëèôèêàöèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Îí ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñàìûõ ñëîæíûõ ñèñòåìàõ ÀÑÓ ÒÏ. 

Êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà
ÏËÊ SKOREX ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè è êëþ÷åâûì õàðàêòåðèñ-

òèêàì, âêëþ÷àÿ íàäåæíîñòü, áåçîïàñíîñòü, áûñòðîäåéñòâèå, âîç-
ìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ è ò. ï., íå óñòóïàåò îáðàçöàì ñîîòâåòñ-
òâóþùåãî êëàññà äàæå òàêèõ ãðàíäîâ ýòîé îáëàñòè, êàê Rockwell 
Automatoin, Siemens, Honeywell, ABB, Schneider Electric. Öåíà æå 
êîíòðîëëåðà SKOREX ïðèìåðíî íà 20 % íèæå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷è-

мода в автоматизации

Ï. Íåñòåðåíêî, êîìïàíèÿ ÝëåÑè
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СКОРЭКС – новое поколение программируемых логических 
контроллеров

òàòü åãî âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ïðîäóêòîì íå òîëüêî íà îòå-
÷åñòâåííîì, íî è íà âíåøíåì ðûíêå ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêè. 

ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÅ ÓÑÏÅÕÀ
Îñíîâà ÏËÊ SKOREX – ýòî îïûò è ïåðåäîâûå èäåè, âîïëî-

ùåííûå â ðåàëüíîì èçäåëèè. Â ïðîèçâîäñòâå êîíòðîëëåðîâ, êàê è 
â ëþáîé äðóãîé îáëàñòè òåõíèêè, óñïåõ î÷åíü ðåäêî çàâèñèò ëèøü 
îò îäíîé èäåè. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí îáóñëîâ-
ëèâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ìíîãèõ ñîñòàâëÿþùèõ. Êàê è ëþáîé äðóãîé 
êîíòðîëëåð, SKOREX ñòîèò íà ñëåäóþùèõ «òðåõ êèòàõ»:

�  êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå; 
�  àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå; 
�  ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
ÏËÊ SKOREX – ýòî óäà÷íîå ñî÷åòàíèå ïåðåäîâûõ èäåé è ïðîâå-

ðåííûõ âðåìåíåì ðåøåíèé â êàæäîé èç ýòèõ òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ. 

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÅ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ
Îðèãèíàëüíûé äèçàéí

Â äèçàéíå êîíòðîëëåðà SKOREX âîïëîòèëèñü îðèãèíàëüíûå èí-
æåíåðíûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå óäîáíóþ, íàäåæíóþ è áåçîïàñíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ è ñî÷åòàþùèå â ñåáå óíèêàëüíûå ýñòåòè÷åñêèå è ýðãîíî-
ìè÷åñêèå ÷åðòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ íèì ïî-íàñòîÿùåìó 
ëåãêî è ïðèÿòíî.

Èçíà÷àëüíî ïðèíÿòîå ðåøåíèå î ñîçäàíèè êîíòðîëëåðà, ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ìèðîâîìó óðîâíþ, íàëîæèëî îäíî çíà÷èòåëüíîå 
îãðàíè÷åíèå. ×òîáû âîïëîòèëèñü â æèçíü âñå óíèêàëüíûå äè-
çàéíåðñêèå è òåõíè÷åñêèå èäåè, áûëî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå äèçàéíåðñêèå è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ÏËÊ SKOREX

ïëàñòèêîâûé êîðïóñ. Áëàãîäàðÿ òåñíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó ñî ñïå-
öèàëèñòàìè êîìïàíèè Phoenix Contact äëÿ êîíòðîëëåðà SKOREX 
áûë ðàçðàáîòàí ïðèíöèïèàëüíî íîâûé êîðïóñ, â êîòîðîì ðåàëè-
çîâàëèñü âñå èäåè.

Ìîäóëüíîñòü êîíñòðóêöèè
Êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ ÏËÊ SKOREX òàêæå ÿâëÿåòñÿ 

ãèáêîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàðàùèâàíèå åãî ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé ïðè íåîáõîäèìîñòè è äîñòèãàþùàÿñÿ çà ñ÷åò ìîäóëüíîãî 
èñïîëíåíèÿ. Ìîæíî äîáàâëÿòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé 
áåç äåìîíòàæà âñåãî êîíòðîëëåðà è äàæå áåç îñòàíîâêè åãî ðàáîòû 

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ìîäóëåé êîíòðîëëåðà
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(«ãîðÿ÷àÿ» çàìåíà ìîäóëåé).
Âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

Ïåðå÷èñëåííûå íèæå îñîáåííîñòè îïðåäåëÿþò âûñîêèå ýêñ-
ïëóòàöèîííûå ñâîéñòâà êîíòðîëëåðà SKOREX.

�  Íàäåæíàÿ ôèêñàöèÿ ìîäóëåé íà 70-ìì DIN-ðåéêå
�  Íàäåæíîå ñîåäèíåíèå çàçåìëÿþùèõ êîíòàêòîâ
�  Óíèêàëüíîå ðåøåíèå ïî íàðàùèâàíèþ ìîäóëåé
�  Çàùèòà îò íåïðàâèëüíîé óñòàíîâêè ìîäóëåé
�  Âñå ïîäêëþ÷åíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç áûñòðîçàæèì-

íûå êîíòàêòû
�  Óäîáíûé è àêêóðàòíûé ìîíòàæ âíåøíèõ êàáåëåé
�  Ôèêñàöèÿ âíåøíèõ êàáåëåé
�  Ðàñøèðåííàÿ èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ âñåõ ìîäóëåé è êà-

íàëîâ ââîäà-âûâîäà

Ðèñ. 3. Èñïîëüçîâàíèå ñúåìíûõ áîêñîâ ïîäêëþ÷åíèé

ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
Îñíîâíûå îñîáåííîñòè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏËÊ 

SKOREX:
�  íàëè÷èå ïðîöåññîðà â êàæäîì ìîäóëå;
�  èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå øèíû êîíòðîëëåðà âûñîêîñêî-

ðîñòíîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà;
�  øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ 

èíòåãðàëüíûõ ñõåì (ÏËÈÑ) äëÿ ïîääåðæêè âûñîêîñêîðîñòíîé 
øèíû è âûïîëíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé;

�  âàðèàòèâíîñòü èñïîëíåíèÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è 
êîììóíèêàöèîííûõ ïàíåëåé.

Ìîäóëè
Íîìåíêëàòóðà âûïóñêàåìûõ ìîäóëåé êîíòðîëëåðà è äîïîëíèòåëü-

íûõ ïðèíàäëåæíîñòåé ôîðìèðîâàëàñü ïî ïðèíöèïó íåîáõîäèìîñòè è 
äîñòàòî÷íîñòè. Äîñòàòî÷íûé ïåðå÷åíü ìîäóëåé áûë ñîñòàâëåí íà îñíîâå 
àíàëèçà èñïîëüçóåìîñòè óñòðîéñòâ â ñðåäíèõ è êðóïíûõ ñèñòåìàõ óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ïåðâûé âàðèàíò íîìåíêëàòóðû 
ìîäóëåé êîíòðîëëåðà è äîïîëíèòåëüíûõ ïðèíàäëåæíîñòåé ïðåäñòàâëåí 
â Òàáëèöå 1. Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíûì, ïðåä-
ïðèÿòèå ïëàíèðóåò åæåãîäíî ðàñøèðÿòü íîìåíêëàòóðó.

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð êîíòðîëëåðà SKOREX ïîñòðîåí íà 
îñíîâå 32-áèòîâîãî RISC-ïðîöåññîðà PowerPC ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 400 
ÌÃö, 64–128 Ìá îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, 128–1 024 Êá ýíåðãîíåçàâèñè-
ìîé ïàìÿòè. Â ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè èìååòñÿ äâà Ethernet-ïîðòà мода в автоматизации

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà êîíòðîëëåðà ïðè ðàáîòå â ðåæèìå 
ïàññèâíîãî êðåéòà

12

ÏËÈÑ 2

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðà êîíòðîëëåðà ïðè ðàáîòå â ðåæèìå 
àêòèâíîãî êðåéòà

– øòàòíûé è äîïîëíèòåëüíûé (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåðâèñíûõ öåëÿõ). Â 
ñî÷åòàíèè ñ ïðî÷íîé êîíñòðóêöèåé ìîäóëÿ, êîòîðûé âûïîëíåí áåç ïîä-
âåðæåííûõ îòêàçàì âðàùàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ (òàêèõ êàê âåíòèëÿòîðû è 
æåñòêèå äèñêè), îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáî íàäåæíóþ áàçó äëÿ êîìï-
ëåêñíûõ ðàçðàáîòîê, â òîì ÷èñëå äëÿ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ñ 
ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè îòíîñèòåëüíî âðåìåíè è íàäåæíîñòè.

Òàê æå êàê è öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, âñå ìîäóëè ââîäà-âû-
âîäà ïîñòðîåíû íà áàçå 32-áèòîâîãî RISC-ïðîöåññîðà, íî â íèõ 
â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðîöåññîðà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåð 
SH-2 êîìïàíèè Renesas. 

Øèíà
Øèíà êîíòðîëëåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîñêîðîñòíóþ (äî 

400 Ìáèò/ñ) ïîñëåäîâàòåëüíóþ øèíó. Îíà ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ 
ðåæèìàõ – «ïàññèâíûé êðåéò» è «àêòèâíûé êðåéò». Ïåðâûé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ìåíåå ïðîèçâîäèòåëüíûõ (áîëåå äåøåâûõ) ñèñòåì, â 
êðåéòå íå èñïîëüçóþòñÿ àêòèâíûå ýëåìåíòû. 

мода в автоматизации

Âòîðîé ðåæèì ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåé ñèñòåìû. Â íåì êàæ-
äûé êðåéò ñîäåðæèò ïî äâà äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà àêòèâíûõ 
ýëåìåíòà (ÏËÈÑ ñ ïîääåðæêîé àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ êàíàëîì), 
êàæäîå ñîåäèíåíèå äóáëèðóåòñÿ è ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ êàæäàÿ 
ïàðà ìîäóëåé ñîçäàåò ñîáñòâåííûé êàíàë. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò äî-
ñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè. 

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
Ïðîãðàììèðîâàòü ñòàëî åùå ïðîùå

Â îñíîâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏËÊ SKOREX ëåæèò 
îäíà èç ëó÷øèõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
êîíòðîëëåðîâ – CoDeSys êîìïàíèè 3S. Áàçîâàÿ âåðñèÿ CoDeSys 
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ñïåöèàëüíî àäàïòèðîâàíà äëÿ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ â êîíòðîëëåðå. Â äîïîëíå-
íèå ê èìåþùèìñÿ ñðåäñòâàì ðàçðàáîòêè 
ïðîåêòîâ ñîçäàíû âñòðàèâàåìûå ìîäóëè, 
ïîçâîëÿþùèå ìàêñèìàëüíî ïðîñòî ðàáî-
òàòü ñ êîíòðîëëåðîì SKOREX.

Ñèñòåìà CoDeSys ñåðòèôèöèðîâàíà 
ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé PLCopen íà 
ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì Base Level (áàçî-
âîãî óðîâíÿ) ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ IL è 
ST. CoDeSys ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó êàê ïî 
ÿçûêàì, òàê è ïî òèïàì äàííûõ.

Ýôôåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì â ñðåäå CoDeSys îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

�  åäèíàÿ ñðåäà êîíôèãóðèðîâàíèÿ, 
ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è îòëàäêè;

�  âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàìì íà ïÿòè ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 
îïèñàííûõ ñòàíäàðòîì ÌÝÊ 61131:

�  IL – ñïèñîê èíñòðóêöèé 
(Instruction List);

�  ST – ñòðóêòóðèðîâàííûé òåêñò 
(Sructured Text);

�  FBD – ôóíêöèîíàëüíûå áëî-
êîâûå äèàãðàììû (Function Block Diagram);

�  LD – ðåëåéíî-êîíòàêòíûå ñõå-
ìû (Ladder Diagram);

�  SFC – ïîñëåäîâàòåëüíûå ôóí-
êöèîíàëüíûå ñõåìû (Sequental Function Chart);

�  äîïîëíèòåëüíî ïîääåðæèâàåò-
ñÿ CFC – ÿçûê íåïðåðûâíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñõåì (Continuous Function Chart);

�  ïðÿìàÿ ãåíåðàöèÿ ìàøèííîãî 
êîäà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêîå áûñòðîäåéñ-
òâèå óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì;

�  âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü îòëàäêó 
ïðîãðàììû áåç çàäåéñòâîâàíèÿ àïïàðàòíûõ 
óñòðîéñòâ áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó ýìóëÿòîðó.

Èíòåãðàöèÿ ñî SCADA-ñèñòåìîé 
Âñòðîåííàÿ â ñèñòåìó âîçìîæíîñòü 

ïðåäîñòàâëåíèÿ äàííûõ ïî OPC ïîçâîëÿåò 
áåç îñîáûõ òðóäíîñòåé ïðèìåíÿòü êîí-
òðîëëåðû SKOREX ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáîé 
SCADA-ñèñòåìîé. Ïîìèìî ýòîãî, ñïåöèà-
ëèñòàìè êîìïàíèè ðàçðàáîòàí ïîäêëþ÷àå-
ìûé ê IDE (èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðà-
áîòêè – integrated development environment) 
ìîäóëü ñâÿçè ïðîåêòà ñî SCADA-ñèñòåìîé 
Infinity. Ñ ïîìîùüþ íåãî ìîæíî ïóòåì ýê-
ñïîðòà èíôîðìàöèè ñâÿçàòü ïåðåìåííûå çàäà÷è ïîëüçîâàòåëÿ ñ 
ñèñòåìîé îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè â SCADA-ñèñòåìå. 

Ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ «â äâà êëèêà»
Òåïåðü äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî äîëãî è 

ìó÷èòåëüíî èçó÷àòü ìíîãîòîìíûå ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè è 
ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðîñò è óäîáåí. 
×òîáû ñîçäàòü ïðîåêò â ñðåäå CoDeSys, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü 
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1. Çàïóñòèòü ñðåäó ðàçðàáîòêè CoDeSys. 

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ïðîãðàììû, ðåàëèçîâàííûé íà ÿçûêå 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâûõ äèàãðàìì

Ðèñ. 7. Ýêðàí ñîçäàííîé êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà äëÿ øåñòè ìîäóëåé

мода в автоматизации

мода в автоматизации

2. Ñîçäàòü êîíôèãóðàöèþ êîíòðîëëåðà. Äëÿ óïðîùåíèÿ êîí-
ôèãóðèðîâàíèÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñðåäå ðàçðàáîòêè èìååò-
ñÿ ìîäóëü ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà, 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî ðàñïðåäåëÿòü ìîäóëè, âûáèðàòü íåîá-
õîäèìûå ïàðàìåòðû, èçìåíÿòü êîíôèãóðàöèþ ñ ïîìîùüþ ìûøè. 

3. Ñîçäàòü îñíîâíóþ ïðîãðàììó è íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû àë-
ãîðèòìà ïðîãðàììíûå ìîäóëè.

4.  Íàñòðîèòü ñîåäèíåíèå ñ èñïîëíÿþùèì óñòðîéñòâîì.
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СКОРЭКС – новое поколение программируемых логических 
контроллеров

Ðèñ. 8. Ýêðàí â ðåæèìå îòëàäêè çàäà÷è ïîëüçîâàòåëÿ

Ðèñ. 9. Êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà èç «àêòèâíûõ» è 
«ïàññèâíûõ» êðåéòîâ è êîììóíèêàöèîííîé ïëàòû 
äëÿ PC

Ðèñ. 10. Îáúåäèíåíèå êðåéòîâ ïîñðåäñòâîì 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè

Ðèñ. 11. Ïîäêëþ÷åíèå ê öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó 
ìîäóëåé êîíòðîëëåðà, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ 
ñåãìåíòàõ ñåòè

5.  Îñóùåñòâèòü êîìïèëÿöèþ ïðîåêòà è 
çàãðóçèòü åãî â èñïîëíÿþùåå óñòðîéñòâî.

6.  Ïðîâåñòè ìîíèòîðèíã è îòëàäêó ïðè-
ëîæåíèÿ. 

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß 
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ 
ÑÊÎÐÝÊÑ

Óíèêàëüíîñòü àðõèòåêòóðíûõ ðåøåíèé 
íà îñíîâå êîíòðîëëåðà SKOREX îáóñëîâëèâà-
åòñÿ ñëåäóþùèìè åãî ñâîéñòâàìè:

�  ãèáêàÿ àðõèòåêòóðà;
�  ïîâûøåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

çà ñ÷åò ìíîãîïðîöåññîðíîé àðõèòåêòóðû;
�  âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åé» çàìåíû 

ìîäóëåé;
�  âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åãî» ðåçåð-

âèðîâàíèÿ ïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé è èñòî÷-
íèêîâ ïèòàíèÿ;

�  ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáðàáà-
òûâàåìûõ êàíàëîâ ââîäà-âûâîäà – 32 000; 

�  âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ íà âñåõ ÿçûêàõ, îïèñàííûõ ñòàíäàðòîì 
ÌÝÊ 61131-3;

�  äåòåðìèíèðîâàííîñòü èñïîëíå-
íèÿ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ è ìèíèìàëü-

íîå âðåìÿ ðåàêöèè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ñõåì, äåìîíñòðèðóþùèõ íåêîòîðûå 
îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ êîíòðîëëåðà. 

Îò ìàëîãî ê áîëüøîìó è îáðàòíî
Íà ðèñóíêàõ 9, 10, 11 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå àðõèòåêòóðíûå 

ñõåìû îáúåäèíåíèÿ ìîäóëåé êîíòðîëëåðà. Íà ïåðâîì èç íèõ 
ïðåäñòàâëåíà êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà èç «àêòèâíûõ» è «ïàñ-
ñèâíûõ» êðåéòîâ è êîììóíèêàöèîííîé ïëàòû äëÿ PC (ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà). Íà âòîðîì ïîêàçàí ïðèìåð îáúåäèíåíèÿ 
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Ðèñ. 12. Âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîðîâ ÷åðåç 
êîììóòàòîð

Ðèñ. 13. Âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîðîâ ÷åðåç Ethernet-
ìàðøðóòèçàòîð

íåñêîëüêèõ êðåéòîâ ïîñðåäñòâîì âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé 
ñâÿçè (ÂÎËÑ). Òðåòüÿ ñõåìà – âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ ê îäíîìó 
öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó ìîäóëåé êîíòðîëëåðà, íàõîäÿùèõñÿ 
â ðàçíûõ ñåãìåíòàõ ñåòè; â ýòîì âàðèàíòå âîçìîæíî ïîäêëþ÷å-
íèå äî 991 ìîäóëÿ ê îäíîìó öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó. Ïðèâå-
äåííûå ñòðóêòóðíûå ñõåìû ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 
êàê íåáîëüøèõ ñèñòåì ñ ìèíèìàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè ïî êîëè-
÷åñòâó êàíàëîâ ââîäà-âûâîäà, òàê è ñëîæíûõ ðàñïðåäåëåííûõ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, â êîòîðûõ êàíàëîâ ââîäà-âûâîäà íàñ÷èòû-
âàåòñÿ òûñÿ÷è.

Óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ìàñøòàáèðîâàíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Íà ðèñóíêàõ 12 è 13 ïîêàçàíû âàðèàíòû óâåëè÷åíèÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ìîùíîñòè êîíòðîëëåðà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìå 
íåñêîëüêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîðîâ, âûïîëíÿþùèõ îäèí àëãî-
ðèòì óïðàâëåíèÿ. Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âçàèìîäåéñ-
òâèå ïðîöåññîðîâ ÷åðåç êîììóòàòîð (êîììóòàòîð øèíû êîíòðîëëåðà 
SKOREX), âòîðîé – ÷åðåç Ethernet-ìàðøðóòèçàòîð.

Íàäåæíîñòü, íàäåæíîñòü è åùå ðàç íàäåæíîñòü
Íà ðèñóíêàõ 14 è 15 ïîêàçàíû ñõåìû ðåçåðâèðîâàíèÿ ñèñòå-

ìû ýëåêòðîïèòàíèÿ è öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Ïðè ðåçåðâèðî-
âàíèè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïðèìåíÿåòñÿ ñõåìà «ãîðÿ÷åãî» 
ðåçåðâèðîâàíèÿ: âòîðîé ïðîöåññîð ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ãîòîâíîñòè è ïðè ñáîå ïåðâîãî ïðîäîëæàåò âûïîëíåíèå 
àëãîðèòìà. Â ëþáîì ðåæèìå ðàáîòû âîçìîæíî äóáëèðîâàíèå 
âíóòðåííåé øèíû êîíòðîëëåðà (ñì. Ðèñ. 5).

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè íîâîãî êîíòðîëëåðà êîì-

Ðèñ. 14. Ðåçåðâèðîâàíèå ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ

Ðèñ. 15. Ðåçåðâèðîâàíèå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

ïàíèè ÝëåÑè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü íà åãî îñíîâå î÷åíü øèðîêèé 
ñïåêòð ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè – îò 
ïðîñòûõ (íàïðèìåð, äëÿ àâòîìàòèçàöèè íåáîëüøèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ëèíèé) äî î÷åíü ñëîæíûõ ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿ-
ìè ê íàäåæíîñòè è îáúåìó èíôîðìàöèè â ñèñòåìå. Óíèêàëüíûå 
âîçìîæíîñòè êîíòðîëëåðà SKOREX çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþò ðàç-
ðàáîòêó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ. Íà ñòàäèè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïðîäóìàííîé íîìåíêëàòóðû 
ìîäóëåé è ÷åòêîé èäåíòèôèêàöèè âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû. 
Íà ñòàäèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ – çà ñ÷åò óäîáíîãî èíñòðóìåíòà-
ðèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ïðîãðàììèðîâàòü è îòëàæèâàòü çàäà÷è áåç 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðåàëüíîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ. Íà ñòàäèè âíåä-
ðåíèÿ – çà ñ÷åò êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå íà ïîðÿäîê 
ñîêðàùàþò âðåìÿ ìîíòàæà è ïåðâè÷íîé ïðîâåðêè ñèñòåìû. Íà 
ñòàäèè ñîïðîâîæäåíèÿ – çà ñ÷åò ïîíÿòíîé äîêóìåíòàöèè è íà-
ëàæåííîé òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè. 

ÏËÊ SKOREX ïîçâîëÿåò ïåðåéòè íà êà÷åñòâåííî íîâûé 
óðîâåíü ðàáîòû. 
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